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Fake news, dinamica de opinides e consenso: uma abordagem via
modelo de Ising

Bruna Guedes Pereira’

A circulagdo de informacdes em ambientes digitais depende das interagdes entre
usuarios, da estrutura das redes ¢ da exposicdo repetida a determinados contetidos.
Vosoughi, Roy e Aral (2018), ao analisarem aproximadamente 126 mil histérias
difundidas no Twitter, observaram que noticias falsas se propagaram mais longe,
rapidamente e para mais pessoas do que noticias verdadeiras. Scheufele e Krause
(2019) destacam, ainda, que a desinformacgdo deve ser compreendida de forma
sistémica, considerando individuos, redes sociais € o ambiente informacional. Nesse
contexto, este trabalho investiga, por meio de uma adaptacdo computacional do modelo
de Ising bidimensional, como a influéncia entre individuos, agentes com posicdao
persistente e o tamanho da populagdo afetam padrdes coletivos de opinido.

Originalmente desenvolvido na fisica estatistica para estudar como interacdes
locais entre unidades de dois estados podem produzir um ordenamento coletivo em
sistemas magnéticos, o modelo de Ising ¢ aqui adaptado a dindmica de opinides. Cada
unidade representa um individuo, os estados +1 e -1 correspondem a duas opinides
distintas que ele pode assumir e a interagdo com os vizinhos representa, de forma
simplificada, a influéncia social entre individuos proximos na rede. O modelo permite
simular como essas opinides evoluem e utilizar a magnetizacdo como uma medida da
predominancia de uma opinido sobre a outra na populagdo. A escolha do modelo de
Ising deve-se a possibilidade de investigar a competicdo entre a tendéncia de
alinhamento com os vizinhos e as flutuacdes que favorecem mudangas de opinido.
Diferentemente do modelo do votante, utilizado para estudar processos de imitagdo e
formacao de consenso, no qual um individuo pode adotar o estado de um vizinho
selecionado, e dos modelos de confianga limitada, empregados para investigar
consenso, polarizagdo e fragmentacao entre individuos com opinides suficientemente
proximas, o modelo de Ising permite controlar diretamente essa competicdo entre
alinhamento e flutuacdo (CASTELLANO; FORTUNATO; LORETO, 2009). A essa
dinamica foi acrescentada a presenga de agentes que permanecem no estado +1 durante
toda a simulacdo, representando, de forma abstrata, fontes persistentes de influéncia
(GALAM; JACOBS, 2007).

Foram simuladas populacdes de 400 e 2500 agentes, organizadas em malhas
quadradas de 20 x 20 e 50 x 50 posicdes, nas quais cada posicdo representa um
individuo que interage com seus vizinhos. A evolu¢do ocorreu pelo algoritmo de
Metropolis (METROPOLIS et al., 1953), no qual sdo propostas mudangas de opinido
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cuja aceitacdo depende da configuragdo dos vizinhos e da temperatura. Nesta
adaptagdo, a temperatura nao possui significado fisico, mas controla abstratamente as
flutuacdes individuais: valores menores favorecem a concordancia entre vizinhos,
enquanto valores maiores aumentam a probabilidade de mudancas de opinido. Com
base nesse parametro, foram investigadas temperaturas entre (T=1) e (T=5), com 0%,
5% e 10% de agentes fixos em +1, em multiplas simulagdes.

Os resultados mostram que a influéncia dos agentes persistentes depende do
regime coletivo do sistema. Em baixas temperaturas, 5% de agentes fixos ja deslocam
a populagio em direcio ao estado +1, com efeito mais intenso para 10%. A medida que
a temperatura aumenta, a influéncia relativa dessa minoria diminui, indicando que
sistemas com maior tendéncia ao alinhamento local s3o mais suscetiveis a atuagdo de
fontes persistentes. As configuracdes espaciais também mostram a formacdo de
agrupamentos de individuos com a mesma opinido e sua progressiva dissolugdo com o
aumento das flutuagdes. Entre (T=2) e (T=3) foi identificada uma regido de elevada
sensibilidade da magnetizagdo, que serd investigada com maior resolucdo. Esse
comportamento dialoga com fendmenos observados em redes sociais, nas quais
agrupamentos de usuarios com posi¢des semelhantes podem favorecer exposigdes
reiteradas a determinados conteudos (CINELLI et al., 2021). Também permite discutir,
com as devidas limita¢des, formas persistentes e coordenadas de influéncia: Shao et al.
(2018), por exemplo, identificaram participacdo desproporcional de bots na
amplificacdo inicial de contetidos provenientes de fontes de baixa credibilidade.

A principal contribui¢ao do modelo ¢ permitir identificar condigdes que tornam
um sistema social mais vulneravel a influéncia persistente de uma minoria. Ao variar,
de forma controlada, as interacdes, as flutuacdes individuais e a proporcao de agentes
persistentes, € possivel comparar cenarios e avaliar em quais regimes sua influéncia se
torna mais relevante. Essa abordagem pode subsidiar a formulagdo de estratégias de
enfrentamento da desinformagao, indicando, por exemplo, contextos em que a redugdo
da amplificacdo coordenada ou o fortalecimento da circulagdo recorrente de fontes
confiaveis tende a ser mais relevante. O modelo, da forma como foi elaborado, nao
prevé diretamente o comportamento de uma rede social real, mas funciona como um
laboratorio computacional para testar hipdteses, explorar cendrios de vulnerabilidade e
identificar mecanismos que posteriormente devem ser confrontados com dados
empiricos. Assim, a fisica estatistica pode contribuir para identificar as condi¢des que
favorecem a amplificagdo e a influéncia coletiva da desinformagdo, sem
necessariamente analisar seu conteudo.
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